
少數的意外狀況 

單維彰‧2012 年 10 月 

我們已經知道，若多項式函數 1
1 1 0( ) n n

n nf x a x a x a x a
     以 a為參考點的

泰勒形式係數 1 ( ) 0c f a  則「可能」發生極大或極小值，若 2

1
( ) 0

2
c f a   則

「可能」發生反曲點。現在，我們要回答以下問題。 

(1) 若 ( ) 0f a  ，亦即 a 是臨界點，卻沒有在 a 發生極大或極小值，那麼函數圖

形會是什麼樣子？ 

(2) 若 ( ) 0f a  ，卻沒有在 a 發生反曲點，那麼函數圖形會是什麼樣子？ 

(3) 我們如何判斷「不發生極值」或是「不發生反曲點」的情形？ 

如果 ( ) 0f a  而且 ( ) 0f a  ，則函數並不會在臨界點a發生極值。但無論如

何， ( )f a 是 f 在 x a 的切線斜率，所以它在 x a 附近的圖形像一條水平線。其

函數特徵如以下四幅圖像。圖中 0.5a  。 

    

   

「水平切線但沒有極值」的典型狀況，就是像單項函數 3
3y a x 或 4

4y a x 在



原點的特徵。事實上，以上第一列圖片是 3y x 和 3y x  的平移，而第二列圖片

是 4y x 和 4y x  的平移。 

很類似地，必須要 ( ) 0f a  而且 ( ) 0f a  ，函數才會在 x a 處發生反曲點。

因此，如果 ( ) 0f a  和 ( ) 0f a  同時發生，就沒有發生反曲點。前面的第二列

圖片都是這種情況，但是不盡然如此。在第二列圖片中，函數在 x a 的切線斜

率都是 0，但是一般發生「二階導數為 0 但沒有反曲點」的時候，切線斜率未必

是 0；一般的狀況可能如下圖，圖中還是 0.5a  。 

    

在「實務」工作上，同學們應該很少有機會遇到上述特殊狀況：它們極少出

現，但是邏輯上存在。只要了解： ( ) 0f a  不保證在 a 發生極值， ( ) 0f a  不

保證在 a 發生反曲點，還須要檢查以下條件：  

一、 ( )f x 或 ( )f x 在 a 的左右兩側變號， 

或者 

二、 ( ) 0f a  或 ( ) 0f a   

或者用電腦畫圖出來看看，才能夠確定有極值或反曲點的發生。 

 


