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Content analysis of the probability unit of

mathematics textbooks for grades 6 to 9 in Germany

Abstract

This study conducted quantitative analysis and qualitative research of the sixth to ninth
grades of the Lambarcher Schweizer series probability textbooks published in the German
state of Bayern. Among them, the quantitative analysis adopts Wei-Chang Shann, Che-Yu
Hsu, Fei-Ching Chen (2018) for the Two-Way Specification Table of probability pre-school
diagnosis, and the qualitative research method adopts the The Five Steps of Qualitative Data

Analysis of Chang Fen-Fen (2010) for qualitative research steps.

The quantitative analysis found that German textbooks in grades 6 to 9 all have
probability courses, but grade 7 is mainly based on statistics, and the probability is used as a
link, so it is rarely mentioned. The distribution types of probabilistic teaching situation
problems, subjective probability accounts for 3%, classical probability accounts for 74%, and
frequentist probability accounts for 23% in the "probability type" dimension, in which the
classical probability is the majority. And in the "probability conceptual level" dimension
single event accounts for 79%, complementary event accounts for 4%, independence event
accounts for 12%, mutually exclusive event accounts for 5%, in which single event accounted

for the majority.

The qualitative research shows that the probability curriculum layout mode of German
textbooks is "introduced", "curriculum content" and "exercise" in sequence, and each of the
layout steps provides rich and diverse. Then through the six principles by Chang-Hua Chen
(2018) for Realistic Mathematics Education (2014), which is based on " Mathematics in

Context ". To illustrate the German probability textbooks as a literacy -oriented teaching



material design concept.

This study is part of the project of Wei-Chang Shann (2018) " A New Probability
Curriculum for the Next National Standards on the Secondary Level", and the provision of
probabilistic literacy-oriented textbooks for the 108-curriculum that is just on the road, as a
reference resource for future writing of Probability textbooks, curriculum development and

teaching on-site teachers.

KeyWords : German Mathematics, probability textbook, quantitative analysis,

qualitative research, literacy
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Wirft man einen Reifinagel, so kann er ent-

v weder auf ,Kopf* oder auf ,Seite” fallen

. \-\\ a) Wie oft wird wohl bei 20 Wiirfen das
il | D & Ergebnis ,,Kopf™ auftreten?

KU[)I'/ ’ Seite b) Fiihre das Experiment 20-mal aus und

vergleiche mit deiner Vermutung.
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Die Steigung der Kletterroute betrug durch- ¢ stimmen erhalten hatte, kam in diesem Jahr auf 15%.
schnittlich etwa 95%. Das Geldnde war damit | Brkonntedanit seinen Anteil uni: 5% steivern:
fast senkrecht. L 4

P

e e

=t hERHR @Aﬁ”%ﬁﬁfﬁ”lm/’ I TR
LT FRMT M RS 9596« WSS BT cho
AR F ALY G - HERS e AT s e b KR

————__ e I

+ 7 ! & 4 # % Friedrich Miiller %7 7 109%cE L » £ EEE 7 1590955 & > @ ep
FERF I 5%
B 34 T 5417 H =2 b 48 2

PRERABRKE P EIY A EP RS F T R R M sk S

B oo m AN AEY e B RARE M TP AP A - 4 H e 4L

34




(=) £ 2l 2 5%hm 3 N
AP b TRE 2 g RiFR R ez @ B KB - H BT RE o b

Glma ARG A - SE AR MY R TER-E SRS

Pldc 3-2 g 5 T8-5-1-1 0 AP ~NERsTHAY - % - F4Ep 5 2=

SERHEAP G AR E IR OB LA TER-E A AR (SR

F) o Gldo@l 3-3 ¢ B3 A0k A g 5 [ 6-2-1-1 (a) ) fr T6-2-1-1 (b)) & 5 A 4L 5

CEBRG-HAY - - FRP % a A fcs bR H = LAY HN R

.

R ATA NI R RME TR TER-E A HAR (2R 28 ) 0 blie: B

7

34 % -l v RS s (6851 2+ ~76-851 2T ~[6851 &+ 6851 %

TORBPHLIAERS NEAST S - FRPp e AIREN F o R o
(z) EvaireniEn mp £

AT E Ay, Fr e m e (2018) ¢ e S BT LRl e mp £ 1S
BT 1IE TR P £° DB TR U AL EEDE S o

MTRRA e mp A LI LERD o

1. %P &
Bt mp A1RA5ABOR Ao b BIMAR ISR T - B

WEEUPR > A2 "d o B2 P HREAME T F | 53 > 4ok 3397

FI

7’]—‘ o
%33 B Attt mp £
Tpr kK = _

BN - B s 5 R
5 2 83

ED Rl

T

i

35



2. Eewmp £ A

e

L‘L'Z‘V\*ffm%"ﬁ"mﬂz\mrﬁﬁ \'jt]Jra.)it‘ » % = B

P Kb AR - A L

T EmARS P RY Fe B Au i TH

IR NS

SFETATE T

A‘

IRAeE R 0 RSt TS o T
Jr?ara,}im'—wﬁﬁ J/v\lx‘F'iEB"

(1) %

RN S S A o T fRAL o 4oB] 3-5 47 o

6-2-1-2
2

Markus wiirfelt 20-mal mit einem normalen
Spielwiirfel und notiert vier ,,Sechser™.
Lena erzielt bei 30 Wiirfen fiinfmal eine

,.Sechs*. Markus behauptet, bei ihm sei die
,,Sechs hdufiger gefallen.

Hat er Recht mit seiner Behauptung?
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6-2-1-1 (a)

Wirft man einen Reif3nagel, so kann er ent-

™ weder auf ,,Kopf* oder auf ,.Seite™ fallen.
<> AA\E\ a) Wie oft wird wohl bei 20 Wiirfen das
Kopf Seite Ergebnis ,,Kopf™ auftreten?
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8-5-5-2

Eine 8. Klasse besteht aus 29 Schiilern, darunter sind 16 Jungen. Zur Verlosung einer Frei-
karte fiir das Schultheater schreibt jeder Schiiler seinen Namen auf eine Karte. Die Karten
werden gut gemischt und anschlieBend wird eine Karte gezogen.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit steht auf der gezogenen Karte ein Mddchenname?

- B EBAIIE D 29 LEA A HY T A6 L e b

5 0RERpRE - %
P RART R AT AREBEADLF R ALY D P o LR R RN
=

F
Rl I U S B i A S R S I
S 9

B 3-7 r"iﬁk‘_? ISk

LLFFg\mﬁr:j\ 5 27129 =84 m T [l e - U J%g ;L;ﬁﬁqﬁggy_;{; ’

)

Foar b 2o A gedeh 92 s A2 A HI3 A Bt Bl A P RPF S S

s}

P(H 5tz atd)

13, . - Ly 4 s
oo TR To kS s gl

=<

<=

37




ERE TN S Tk R S = = E LR SR

4 %% g ¥ B o 4o B 3-8 Hron o

6-2-3-3
Beispiel
Beim Werfen eines Lego-Achters ergab sich nach 1300 Wiirfen folgende Tabelle.
Augenzahl 1 2 \ 5 ‘ 4 5 l 6
absolute Hiufigkeit 151 17 l] 585 403 15 _I 129
relative Hiufigkeit ISl 116% | l=13% \I S5 _450% | 12=310% | hg=12% } 129 _99%
Schiitze mit ihrer Hilfe die Wahrscheinlichkeiten fur die einzelnen Augenzahlen.
Wie gut ist die Schitzung?
linke _ Rijckseite "1
Seite "3 / ‘
E!EV vHE
/ = e |' ; he )
Unesdie 3 P Ty oNEL ) BB AA 130078 0 A2 T A .
= |
Augenzahl | 1 \ 2 ‘ 3 4 5 6
et — e : —— e e —
absolute Haufigkeit st | 17 | sss | 403 15 129
TN [ T I 58 =l N 5 o T T
relative Hiufigkeit Sl=116% | Ti5=13% ‘ 385 =45.0% ‘ 03.=310% | 306=12% | 12=99%
| ‘ 1k
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8-5-6-1

Bei dem Fahrradschloss kann man vierstellige Zahlen aus den Ziffern 1 bis 9 bilden
& b) Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, die ,,richtige* Zahl zufillig einzustellen?

v s 113 9 v EdEr BT ITEop 7
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8-5-5-3

In einer Lostrommel befinden sich Lose mit den Nummern 1000 bis 9999. Losnummern mit
drei Nullen bedeuten ,.Hauptgewinn®;

; endet die Losnummer auf 3 oder 7, so gibt es einen
Trostpreis. Bestimme die Wahrscheinlichkeit fiir das Eintreten der Ereignisse
¢) Ziehen einer Niete.
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9-5-2-6

Beim Basketball trifft Mike mit 80 % und ~ Mike en g 5k & ¢ F &_80% » Jan 1§
Jan mi.t 60%. Wahrscheinlichkeit: ‘ & &R 60% o

Erst wirft Mike und dann Jan. Wie grof ist b Mike % a7 . .
die Wahrscheinlichkeit, dass I 7 Mike L35 - 3R4E% Jan £ -
a) beide treffen o R T Ak L 59

a) %A gIRE

B 3-11 Tipzd | 2z 63
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9-5-3-2

Beispiel 1
In einem Korb liegen 6 gekochte und 4 rohe Eier. Christine nimmt 2 Eier heraus.
Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses A, dass mindestens ein rohes Ei dabei ist?
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6-2-1-3

Beispiel 1

Welche Vorginge konnen als Zufallsexperimente angesehen werden? Begriinde deine Ant-

wort. )

a) Eine Miinze wird geworfen.

b) Eine Taschenlampe wird ausgeknipst.

¢) Eine Kugel wird mit geschlossenen Augen aus einer Urne mit roten, gelben und blauen
Kugeln gezogen.

Losung:

a) Es handelt sich um ein Zufallsexperiment, weil man zwar wei}, dass entweder ,,Wappen*
oder ,,Zahl* erscheinen wird, man aber beim einzelnen Wurf das Ergebnis nicht vorhersa-
gen kann.

b) Es handelt sich um kein Zufallsexperiment, weil als Ergebnis das Licht erléschen wird.

c¢) Es handelt sich um ein Zufallsexperiment, weil man weif3, dass die gezogene Kugel eine
der Farben rot, gelb oder blau haben wird, aber nicht vorhersagen kann, welche der drei
Farben die gezogene Kugel haben wird.

6-2-1-3-£x-1

Ao Crefiifle, aus demen man zu-
<& fellig = B. Kugeln zieht,
= rennd rmarn in der Maife-
marik Urnen
/ ﬂ Als Urmnen kamn marn Kis-
\M ten, Tiiten, Beurel, Socken,
( Schiisseln wund vieles an-

dere benntzen.

6-2-1-4

Beispiel 2
Augenzahl 1 2 3 4 5 6 : 2B 5
Leonie und Marcel haben gewiirfelt. Die

Leonie MO | N | | N | | B0 Strichliste halt die Ergebnisse fest.

Marcel BN | JHEC | BN | HEE L | | W Bei wem ist der Anteil der gewiirfelten
Vierer grof3er?

B 3-15 Frie A 45 s > 3% 2 b4
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